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Convoyeur helicoTdal a rouleaux coniques entraines par courroie. 
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(57) Le convoyeur comporte un chassis supportant una plura- 
lity de rouleaux coniques 5 dont les axes convergent vers le 
centre de la courbe et dont les generatrices superieures 
definissent une surface de transport heficoTdal. Les rouleaux 
sont entrafnes en rotation autour de leur axe par au moins une 
courroie 9, sollicitee par un moteur 8. et guidee par des 
moyens de guidage 10 en helice pour venir porter transversa - 
lement centre une portion de la surface des rouleaux. Les 
moyens de guidage comprennent une Sdrie de poulies a axes 
inclines, guidant la courroie seion une forme d'helice polygo- 
nale. Les axes des rouleaux sont mobiles verticalenient les 
rouleaux reposant par leur poids sur la courroie. 
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CONVOYSUR KBLICOIDAL A ROULEAUX CGNIQUES SNTBAIUSS PAH COURROIB. 

Ia presente invention concerne les transporteu^s helicoidaux 
utilises pour transporter des charges entre deux niveaux dif f brents * 

Pour la realisation de convoyeurs helicoidaux devant entralner 
5 des charges | notamment dans le sens de la montee, on a utilise frequemment 
des chaines k palettes en helice, entrainees par des pignons inteimediaires 
et des transmissions k cardans o De tels dispositifs sont trfcs complexes et 
onereux ; en outre l'entralnement par chaine est tres feme, il en resulte 
un manque de s^curite aussi bien pour l'Jaomme que pour l f appareilo 

10 On a propose un autre dispositif dans lequel le transport est 

effects par une bande sans fin disposee en helice, glissant sur une soleo 
Un tel dispositif est tres complique et onereux, du fait que la forme de la 
bande est complex© , cette forme devant §tre tras precise pour eviter le sou- 
levement du bord interieur ou du bord exterieur lors de son entrainemento 

15 Le dispositif decrit dans la demande de brevet allemand 1 756586 

est un canvoyeur h^licoldal comportant une pluralite d 1 elements de roulement 
disposes en helice ; les elements de roulement comprennent plusieurs disques 
de diametre croissant, solidaris^s par un axe de rotation sur lequel est 
montee une poulie entrainee par courroie. Ce dispositif n^cessite l f assen- 

20 blage d*un nombre relativement important de pieces, ce qui conduit k des 
realisations relativement onereuses j d 1 autre part l«entralnement par cour- 
roie sur une poulie est tres ferme, ce qui nuit a la securite du disposi- 
tif. En outre, le montage et le demontage des elements de roulement du dis- 
positif sont des operations relativement longues* la poulie d'entrainement, 

25 montee en bout d f arbre, est relativement encambrante, et conduit a prolon- 
ger le dispositif vers l»exterieur sans augmenter la surface utile du con- 
voyeur 9 

Le brevet frangais 1 164025 mentionne la realisation de con- 
voyeurs helicoidaux pour le deplacement de charges par gravity o Le ccaa- 
30 voyeur comprend des rouleaux en pente, de foime conique. dont les axes 
convergent vers le centre de la courbe et dont 1' angle au sommet est di- 
rige vers le centre* Ce convoyeur ne comporte aucun moyen a'entrainement 
pour monter une charge * 

La presents invention a notamment pour objet d'obvier aux 
35 inconvenient s des dispositifs connus, en proposant un convoyeur hSlicoidal 
a rouleaux coniques dont la realisation soit particulierement simple et 
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modulaire pour en abaisser considerablenent le coiltp Dans ce convoyeur, le 
rouleau est lui-m§me organe d'entraineraent et coopere avec une courroie 
d f entra£ne:aent sans interposition de poulies ou autres transmissions k car- 
dano 

5 Selon un autre objet de l f invention, les rouleaux du. convoyeur, 

entralnes par adherence, presentent un couple d f entralnenient relativement 
important, et adaptable k chaque charge selon le poids de cette charge, le 
couple d'entrainement etant toutefois limite a une valeur maximum pour evi- 
ter les risques de deterioration et d'accidefct lors d f un blocage. 

10 Selon un autre objet de I 1 invention, l'entralnement par fric- 

tion des rouleaux est effectue par un dispositif permettant de rattraper le 
jeu consecutif k I'usure des rouleaux ou d 1 autres pieces mecaniques, tout 
en assurant une grande souplesse dans l f entraineinent des rouleaux. 

Selon txne autre caracteristique de l 1 invention, les moyens 

15 d ! entralnement des rouleaux presentent une inertie tres faible, peimettant 
une variation rapide de Vitesse, et diminuant les risques d f oscillation. 

Pour ce faire, et selon une caracteristique de la presents in- 
vention, les rouleaux coniques sont entralnes en rotation autour de leur 
axe par au moisis une courroie, sollicitee par des moyens d f entrainenent, 

20 et guidee par des moyens de guidage en heiice pour venir porter transver- 
salemert centre une portion de la surface des rouleaux. On realise ainsi 
un dispositif relativement simple et modulaire, dont le cout est faible. 
Le rouleau lui-meiae coop&re avec la courroie, sans interposition de poulie 
ou autres transmissions a cardan. L^encombrement du dispositif est ainsi 

25 reduit au minimum, et la surface utile de transport est maxiaale. 

Selon tone autre caracteristique de I 1 invention, la courroie 
a une section circulaire. Lors de sa formation en helice, et lors du re- 
tour, les contraintes de torsion imprim6es k la courroie par le chemine- 
ment complexe sont ainsi sans importance, de sorte que les moyens de gui- 

30 dage peuvent etre simples o On pourra realiser de preference la courroie 
en une mati&re elastique telle que du polyure thane ; une telle raatiere 
augmente considerablement I 1 adherence de la courroie sur le rouleau, et 
procure une grande souplesse d'entralnement. 

Selon une autre caracteristique, la portion de surface des 

35 rouleaux contre laquelle vient porter la courroie est situee dans la zone 
inferieuze de plus gros diamfetre des rouleaux. On realise ainsi un dispo- 
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sitif presentant un couple maxiinum d'entralnement. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, le retour de 
la courroie s'effectue vertiealeaent dans la zone centrale du convoyeur. 
Ainsi la courroie eat relativement courte, ce qui tend a eviter les allon- 
5 gements exageres et les oscillationso 

Les moyens de guidage de la courroie, selon un premier mode de 
realisation, compreanent une gLissiere helicoldale solidaire du chassis, 
disposes au-dessous des rouleaux, comportant an moins une parol inferieure 
et une parol interleure en une matiere > faible coefficient de frottement 
10 pour supporter la courroie en contact glissant et la maintenir centre la 
surface inferieure des rouleaux. La realisation de tels moyens de guidage 
est relativement simple et pen onereuse, et les.contraintes mecaniques 
supportees par la courroie sont faibles. 

Selon une autre caracteristique, les moyens de guidage, dans 
15 un second mode de realisation, comprennent une serie de poulies a axe in- 
cline vers l»exterieur du convoyeur pour supporter et guider la courroie 
selon une forme d'helice polygonale et maintenir cette courroie centre la 
surface inferieure des rouleaux. De tels moyens de guidage sont tres sim- 
ples, d'un cout faible, et reduisent les frottements. Ces moyens de guidage 
20 sont particulierement adaptes aux courroies a section circuiaire. On pent 
disposer une poulie au-dessous de chaque rouleau a entrainer pour pincer 
la courroie entre la poulie et le rouleau, la force de placement permet- 
tant de reglerle frottement entre la courroie et le rouleau pour produire 
des couples d'entralnement importants. On Valise ainsi une. bonne adherence 
25 quelle que soit la souplesse de la courroie. On pent egalement disposer, 
selon un autre mode de realisation, au moins une poulie entre chaque rou- 
leau, la poulie etant leglrement surelevee par rapport a la surface moyen- 
ne definie par les generatrices inf erieures des rouleaux advents, de 
sorte que la courroie s'enroule partiellement autour des rouleaux. On 
30 augmsnte ainsi 1» adherence tout en permettant le.xattrapage de jeu conse- 
cutif a l'usure des elements | cette disposition procure egalement une 
grande souplesse d« entrapment et reduit les contraintes exercees. sur 
la courroie. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, la partie 
35 conique des rouleaux tourillonne librement sur un axe non rotatif sur 
lequel elle est montee par des roulements. Ainsi, l'axe du rouleau n'est 
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pas entraine, ce qui conduit a diminuer sensiblement l f inertie du disposi- 
tif, permettant des changements rapides de Vitesse, et linitant les oscil- 
lations se produisant le long du convoyeur. 

Selon une autre caract£ristigue de Invention, les axes des 
5 rouleaux sont maintenus sur le chassis par des nqyens permettant leur de- 
placement <^^r une direction sensiblement verticals les eloigoant de la 
courroie o lies rouleaux sont ainsi maintenus contre la courroie par leur 
propre poids et le poids de la charge qu His transporter*^ qui conduit k 
r^aliser un dispositif dont le couple d ! ent^ainement soit adapte a la chaiv 

10 ge ; en outre cela peimet de rattraper automatiquement le jeu cons^cutif a 
l f usure des elements. 

Selon une autre caract&ristique, les bouts d T axe sont inserts 
dans des glissiferes sensiblement verticales du chassis ; les rouleaux sont 
ainsi facilemont interchangeables, et le montage est tree rapide et peu 

15 on£reiix. 

Selon une autre caract^ristique de Invention, le bout a 1 axe 
le plus proche de la courroie est fixej l 1 autre bout dfexe est insere dans 
une glissifere pour permettre son jeu vertical* la position respective de 
la courroie et du rouleau est done variable, mais, m&ie avec des rouleaux 
20 de faible poids, la force d f appui du rouleau sur la courroie peut gtre 
tres grande, en particulier dans le mode de realisation dans lequel une 
poulie support de courroie est disposee au-dessous de chaque rouleau k 
entrainer. 

B'atitres caract£ristiques et avantages de la presente inveh- 
25 tion ressortiront de la description suivante de modes de .realisation par- 
ticuliers, faite en relation avec les figures jointes parad lesquelles : 

- la figure 1 :repr£sente une vue en perspective d f un convoyeur helicoi- 
dal k rouleaux coniques ; 

- la figure 2 represente une vue de dessous d l une portion de convoyeur 
30 h^licoSdal selon I 1 invention ; 

- la figure 3 represente schematiquement la disposition relative des rou- 
leaux, des pbulies support et de la courroie dans ce mode de realisation ; 

- la figure 4 represente en vue de dessous une portion de. convoyeur heli- 
coidal dans un second mode de realisation ; 

35 - la figure 5 represente la disposition relative des rouleaux, des poulies 
et de la courroie dans ce second mode de realisation ; 
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- la figure 6 represente en vue de dessus vine portion du convoyeur helicol- 
dal dans un troisi&me mode de realisation j 

- la figure 7 represente une vue parfcielle de c6t£ en coupe selon le plan 
ArA de la figure 6 ; 

5 - la figure 8 represente une vue en coupe longitudinale d*un rouleau coni- 
que adapts sur ses supports et entraine par une courroie maintenue par des 
poulies ; et 

- la figure 9 represente une vue de c8te partielle d f un rouleau conique 
entraine par une corde maintenue par urife glissiere helicoldale© 

10 Connie le represente la figure 1, le convoy eur heiicoidal com- 

prend un chassis constitue de poutres porteuses 1 verticales support ant 
une rampe helicoldale 2o La rampe 2 est limit ee par une portion cylindri- 
que exterieure 3 et une portion cylindrique interieure 4, solidaires des 
poutres 1 et relives par des traverses non representees sur les figures. 

15 Bntre les portions cylindriques interieures 4 et exterieures 3 on dispose 
une serie de rouleaux coniques 5 dont les axes convergent vers le centre 
de la courbe, les axes passant par 1' axe longitudinal de l ! helice ; les 
generatrices sup£rieures 6 des rouleaux sont pensiblement horizontales, 
et leur ensemble d£crit une heiice r^alisant la surface porteuse du con- 

20 voyeur heiicoidal© Les rouleaux 5 ont leur angle au sommet dirige du 
cote du centre de la courbe, d un angle tel que toutes les generatrices 
passent par l f axe longitudinal de l'heiice. 

Les rouleaux sont entraines en rotation, par exemple dans le 
sens de la fleche 7 pour un convoyeur heiicoidal dans le sens montant, 

25 par un raoteur 8 entrainant une courroie 9 guid^e par des moyens de gui- 
dage 10o La courroie 9, soutenue.par les moyens de guidage 10, est main- 
tenue en appui contre une portion de la surface inf^rieure 11 des rou- 
leaux 5 pour les entrainer en rotation* Jour.cela© la courroie porte 
transversalement contre cette surface 11. On pourra disposer, comme le 

30 represente la figure 1, les moyens de guidage 10 de fa$on que la courroie 
9 soit en contact avec les rouleaux 5 dans la zone de plus gros diam&tre 
des rouleaux, la courroie 9 formant, sous I'effet des moyens de guidage 
10, une heiice suivant la rampe helicoldale foimee par les rouleaux 5© 
Bntre le sommet du convoyeur et la base, la courroie 9 est renvoy£e par 

35 des poulies 12 lui faisant parcourir une portion de chemin vertical 13 
dans la zone centrale du convoyeur, comme le represente la figure. 
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Dans le mode de realisation represents sur la figure 1 , pour 
transporter des charges dans le sens de la montee, on dispose le moteur 8 
dans le bas du convoyeur pour reduire au maximum la distance entre la pou- 
lie d 1 entrainement du moteur 8 et les premiers rouleaux inferieurs a entrai- 
5 ner. Par contre, dans le cas d'un convoyeur en descente, le moteur 8 peut 
gtre utilise pour freiner la descente des charges} et dans ce cas on pourra 
pref erer le disposer dans la partie superieure du convoyeur pour reduire la 
distance entre sa poulie d*entrainement et les premiers rouleaux supSrieurs 
k freiner© 

10 Etant donne la forme helicoldale et complexe du trajet suivi 

par la courroie 9, on pourra prefSrer utiliser une courroie de -section cir- 
culaire. En particulier, cette courroie pourra etre realis£e en une matiero 
elastique telle que du polyurethane 0 En effet, l'elasticite de la courroie 
favorise la souplesse de l f entralnenent des rouleaux, cette matiere assure 

15 une bonne adherence sur des rouleaux dont la surface exterieure est elle 
meme en polyurethane o 

Pour la realisation des noyens de guidage 10, on pourra pre- 
f^rer le mode de realisation represente sur les figures 2 et 3 : la cour- 
roie 9 est maintenue par tin ensemble de poulies 14 intercalees entre les 

20 rouleaux 5 comme Is represents la figure 2* Pour' assurer une bonne adhe- 
rence de la courroie sur les rouleaux 5* on-deqale vers le haut les pou- 
lies 14, comme le represente la figure 3, pour forcer la courroie 9 & 
envelopper partiellement la surface exterieure des rouleaux 5© la courroie 
9 adopte la forme generale d f une heiice polygonale, suivant l'heiice for- 

25 mee par les rouleaux 5. Comme le represente la figure 8, les poulies 14 
sent solidaires de la portion exterieure 3 du chassis, et sont dispocees 
selon un axe 15 incline vers I'exterieur pour maintenir la courroie 9 
•et compenser 1* effort qui s ! exerce sur cette courroie en direction du 
centre de la courbe. 

30 Les mpyens de guidage 10 peuvent etre disposes selon un se- 

cond mode de realisation, represente sur les figures 4 et 5, dans lequel 
les poulies de soutien 14 sont disposees en regard des rouleaux 5 a en- 
trainero Dans ce cas, la courroie 9 est pincSe entre la poulie 14 et le 
rouleau correspondant 5, ce qui tend a assurer une bonne adherence du 

35 rouleau sur la poulie o 

Selon un troisifeme mode de realisation, represente sur les 
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figure 6 et 9, les aoyens de guidage .10 comprennent une glissiere helicol- 
dale 16 solidaire du chassis, disposSe au-dessous des rouleaux 5, et coar- 
portant au aoins une parol inf erieure 17 et une parol interieure 18 pour 
le maintiendte la courroie 9 en dessous et vers 1' interieur de la oourbe. 
5 la glissifere16 est r^alis^e en une matiere a faible coefficient de frotte- 
ment, et supporte la courroie 9 en contact glissant en ia maintenant au 
contact d'une portion inferieure des rouleaux 5« 

Sur la figure 8 on a represente en coupe longitudinale un rou- 
leau 5 adapte sur le chassis. Xa rouleau 5 comprend une enveloppe exterieu- 
10 re 19 tronconique creuse, adaptee sur un axe 20 par des roulements 21 au 
voisinage de chacune de.ses extreniit^s. la courroie 9 entraone 1» enveloppe 
19 en rotation, tandis one l'axe 20 ne subit .aucune rotation. L'axe 20 est 
solidarise a chacune de ses extremities au chassis, le bout d'axe interieur 
22 s'adaptant sur la portion cylindrique interieure 4 du chassis, le bout 
15 d'axe exterieur 23 s'adaptant sur un support .24 solidaire de la portion 
cylindrique exterieure 3 du chassis. 

L'adaptation des rouleaux sur le chassis peut Stre effectuee 
de plusieurs taanieres selon le but recherche s dans un premier mode de 
realisation, represents sur la figure 8, les bouts d'axe interieur 22 et 
• 20 exterieur 23 s'engagent dans des encoches sensiblement verticales respec- 
lavement 25 et 26 permettant le deplacement vertical de l'axe 20. Ainsi, 
la pose du rouleau est effectuee par simple introduction dans les encor 
ches 25 et 26, le rouleau repoeant.sous l'effet de son propre poids et 
du poids de la charge qu'il transporte, contre la courroie 9. 
25 selon un second mode de realisation, non represente sur les 

figures, les bouts d'axe interieur 22 et exterieur 23 stmt inseres dans 
des logements fixes de la partie interieure 4 et du support 24, interdi- 
sant le deplacement vertical des rouleaux. 

Selon un troisifcme mode de realisation, le bout d'axe exte- 
30 rieur 23 eat engage dans un logeaent du support 24 qui empgche son de- 
placement vertical, tandis que le bout d'axe interieur 22 est engage 
dans une encoche 25 conme dans le mode de realisation de la figure 8. 
Dans ce cas le rouleau peut osciller autour du logement du support 24 par 
soulisvement de son bout d'axe 22, et vient porter sur la courroie 9, pro- 
35 duisant un effet de bras de levier qui assure un bon appui du rouleau sur 
la couiroie* 
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la figure 7 reprcsente en vue de face le support 24, solidaire 
de la partie cylindrique exterieure 3 du chassis, et coaportant une eno- 
che 26 dans laquelle vient s'inserer le bout d*axe 23 dans le mode de rea- 
lisation de la figure 8o le support 24 pernet I 1 insertion de I'axe 20 sans 
5 depasser k 1'exterieur de la partie cylindrique 3 du chassis • 

On pourra bien entendu associer chacun des modes de realisation 
des moyens de guidage 10 avec chacun des modes de realisation des organes 
de maintien des rouleaux 5© 

Dans les modes de realisation qui ont ete decrits, les rouleaux 
10 sont entralnes par une seule courroie. Pour entrainer des charges lourdes, 
on pourra toutef ois utiliser plusieurs cordes en parallfele venant porter 
en diff&rents points de la surface inferieure des rouleauxo 

Sans sortir du cadre de la pr£sente invention, on peut reali- 
ser un convoyeur helicoldal en utilisant des rouleaux dont la surface extS- 
15 rieure est diffSrente d'un c6ne, cette surface exterieure pouvant notasnent 
etre incurvee dans le sens longitudinal pour presenter une partie centrale 
renfleeo 

la disposition de la courroie 9 au voisiriage de la portion ex- 
t&rieure des rouleaux reduit les efforts de torsion iiEprimes k la courroie • 
20 On peut alors utiliser des courroies plates de faible largeur, ce qui tend 
k augmenter la surface de contact entre la courroie et les rouleaux. 

Dans certains cas d f utilisation,, il n'est pas nScessaire d f en- 
trainer en rotation tous les rouleaux, notaament si la charge a une grande 
surface o 

25 Dans le mode de realisation dans lequel l f axe 20 des rpuleaux 

doit etre fixe, on peut. simplifier les operations de pose et de depose des 
rouleaux en menageant des gorges en I dans lesquelles viennent s 1 engager 
les deux bouts d'axe, la fonae en L peimettant de faciliter l f engagement 
des bouts d'axe, et interdisant leur mouveinent dans un sens de rapproche- 

30 ment ou d^loignement de la corde lorsqu*ils sont inseres dans les bran- 
ches transversales du Lo 

Pour la realisation de convoyeurs hdlicoldaux de grande hau- 
teur, et pour Sviter d^tiliger des courroies tres longues, on pourra 
scinder le convoyeur en plusieurs tronQons successif s, chaque tron$on 

35 etant conmande par -une courroie distincte. 

La presente invention n'est pas limitde aux modes de rfiali- 
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sation qui ont ite explicitement decrits, mais elle en inclut les diverses 
variantes et generalisations contenues dans le dpmaine des revendicaliions 
ci-aprfes© 
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H3VEIDICA2IQSS 

1 - Convoy eur helicoidal, conportant un chassis pour supporter 
une pluralite de rouleaux coniques (5) dont les axes (20) convergent vers 
le centre de la courbe et dont les generatrices superieures (6) definissent 
une surface de. transport helicoidale, caracterise en ce que les rouleaux 

5 sont entraines en rotation autour de leur axe par au noins une courroie (9), 
sollicitee par des moyens d'entrainement (8), et guidee par des moyens.de 
guidage (10) en helice pour venir porter transversalement contre une portion 
de la surface des rouleaux* 

2 - Convoyeur helicoidal selon la re vesication 1 , caracterise 
10 en ce que la courroie (9) a tine section circulair6« 

3 - Convoyeur helicoidal selon l f une des revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la courroie est realisee en une natiere elastique 
telle que du polyurethane « 

4 - Convoyeur helicoidal selon I'une quelconque des revendi- 
15 cations 1a 3, caracterise en ce que la portion de surface des rouleaux 

contre laquelle vient porter la courroie est situge dans la zone inferieure 
de plus gros diametre des rouleauxo 

5 - Convoyeur helicoidal selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 a. 4, caracterise en ce que le retour de la courroie s'effectue 

20 verticalezient (13) dans la zone centrale du convoyeur. 

6 - Convoyeur helicoidal selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 5. caracterise en ce que les moyens de .guidage en heiice (10) 
comprennent une glissiere helicoidale (16) solidaire du chassis f disposee 
au-dessous des rouleaux, comportant au nioins une paroi inferieure (17) et 

25 une paroi interieure (18) en une zaatiere k faible coefficient de frotte- 
ment, pour supporter la courroie en contact glissant et la naintenir con- 
tre la surface inferieure des rouleauxo 

7 - Convoyeur helicoidal selon l T une quelconque des revendi- 
cations 1 a 5, caracterise en ce que les moyens de guidage (10) coxpren- 

30 nent une serie de poulies (14) a axes inclines (15) vers l^xterieur du 
convoyeur pour supporter et guider la courroie selon une forse d 1 helice 
polygonale et la naintenir centre la surface inferieure des rouleaux© 

8 - Convoyeur helicoidal selon la revendication 7, caracte- 
rise en ce qu'on dispose une poulie (14) au-dessous de chaque rouleau (5) 
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a entralner pour pincer la oourxoie entre la poulie et le rouleau. 

9 - Convoyeur helicoidal selon la revendication 7, caracterise 
en oe qu'on dispose au ooins une poulie (14) entre chaque rouleau (5), en 
position legereaent sureleves, la tranche superieure de la poulie etant 

5 au-dessus du plan moyen. def ini par les generatrices inferieures des deux 
rouleaux adjacents, de sorte que la courroie s'enroule partiellement au- 

tour des rouleaux* 

10 - Convoyeur helicoidal selon l'une quelconque aea revendi- 
cations 1 k 9, caracterise en ce que & partie conique (19) des rouleaux 

10 tourillonne librenent sur un axe (20) non rotatif sur lequel elle est 
montee par destoulements (21 )o 

11 - Convoyeur helicoidal selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 a. 10, caracterise en ce que les axes (20) sont maintenus sur le 
chassis par des moyens peimettant leur deplacement dans une direction .les 

15 eloignant de la courroie (9). 

12 - Convoyeur helicoidal selon la. revendication 11, caracte- 
rise en ce que les bouts d'axe (22, 23) sont inseres dans des encoches 
ouglissieres (25, 26) sensiblement verticales du chassis. 

13 - Convoyeur helicoidal selon la revendication 1 1 ,. caracte- 
20 rise en ce que le bout d'axe (23) le plus proche de la courroie (9.) est 

fixe, 1' autre bout d'axe (22) etant insere dans une encoche (25) pour per- 
mettre son ;)eu vertical. 
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fig. 1 
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fig. 5 
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